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Tehtavakuvaus:

Taman projektin tarkoituksena oli perehtya Profitrace-analysaattoriin, asentaa ohjelmisto ja
konfiguroida analysaattori vesiprosessin Profibus DP ja PA- liikenteen valvontaan. Td&mén jalkeen
tutkittiin vaylan toimintaa kaapeloinnin, signaalitasojen ja sanomarakenteen osalta. Lisaksi tehtiin
vayldan muutamia virheitd, joiden seuraukset selvitettiin analysaattoria kayttaen.

Mittaukset:
Vaylamittaukset: sanoma-, kaapeli- ja signaalikehys

Vaylan mittaamisessa kdytimme apuvalineend Profitrace-ohjelmaa. Kuvio 1:5s4 on nahtavissa
sanomakehyksien yhteenveto kaikista vaylaan liitetyista laitteista.
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Kuvio 1 - Sanomakehys

Sanomakehyksen laatikoissa esiintyvét taustavarit tarkoittavat seuraavia asioita:
Vihred: Datan vaihto onnistuu laitteen kanssa

Keltainen:  Yhteys laitteeseen menetetty

Punainen:  Parametri virhe laitteessa

Purppura:  Konfigurointi virhe laitteessa

Sanomakehyksen laatikoissa esiintyvét eri tekstien varit tarkoittavat seuraavia asioita:
Punainen:  Master

Sininen: Slave

Harmaa: Osoitteessa ei havaittu laitetta
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PA-vaylan signaali mitataan:

- DC jannite viimeiselta laitteelta

- AC jannitteen amplitudi ja taajuus
- pulssin muoto

Profibus PA-véylan jannitteiden ja signaalitasojen mittaamisessa kdaytimme apuvalineena
tietokoneeseen kytkettédvaé Proficore oskilloskooppia seké siihen liittyvad Handyscope HS3 -
ohjelmaa. Kuviot 2 ja 3 ovat Handyscopesta otettuja kuvakaappauksia mittaustilanteista. Kuviossa 2
on esitettynd vaylan viimeisen laitteen DC-jannite, joka oli noin 26V. Tama on reilusti yli
pienimman kayttojannitteen jolla vaylan laitteet vielé toimivat. Standardin mukaan pienin sallittu
kayttojannite on 18V jolla laitteiden on toimittava. Kuviossa 3 on esitettyné vaylan viimeisen
laitteen AC-jannite seka signaalin pulssimuoto. Signalointi 1.5Mbit/s nopeudella on noin 32kHz
seka jannitevaihtelu £0.5V.

| | |

Kuvio 2 - DC-kuva PA-véylastd, jannite ~26V

] | |

Kuvio 3 - AC —kuva. PA-vayla. ~1V taajuus on 32kHz (31.25uS/jakso), tai 31.25kHz (32us/jakso)
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Onko DP- ja PA-vayla mittaustulosten mukaan standardin mukainen?

On, silla mitatut jannitetasot olivat standardin mukaisia. Vaylalta mitattu jannite oli 26V ja
standardin (IEC 61158/IEC 61784) mukaan véaylalla tulee olla 18-32V.

Vaylavirheiden diagnostisointi:

Mill& tavalla laitteisto ilmoittaa seuraavat virheet:
1. Vaara Profibus DP-osoite kenttalaitteella paineldhetin LT-1

Kuviossa 4 on esitettynd jarjestelma toimintakunnossa. Kuviossa 5 nakyy LT-1
paineldhettimessa vaihtamamme osoite 6 =» 38 keltaisena seka sinisend uutena laitteena
osoitteessa 38 kun vayldanalysaattori oli kytkettyné véayldan. Kuviossa 6 nékyy sama tilanne
kuin kuviossa 5, mutta tassa kytkeydyimmekin vaylaan kiinni vasta virhetilanteen
tapahtumisen jalkeen. Huomasimme, etté ajalla ja paikalla on suuri merkitys lopputuloksen
kannalta. Kuvia pitaa siis osata tulkita oikein, muuten voi helposti joutua hakoteille.
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Kuvio 4 - Oikeat osoitteet laitteissa
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Kuvio 5 - VVaara osoite, osoite muutettu analysaattorin kiinni ollessa
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Kuvio 6 - VVaara osoite, osoite ollut vaarin, jonka jalkeen kdvimme kiinni vaylaan

Paatevastuksen puuttuminen PA-vaylalta (viimeinen haaroitin)

Kuviossa 7 on esitettynd viimeisen laitteen DC-jannitetaso ja signalointi paatevastuksen
ollessa paikallaan. Signaali muodot ovat siistit, ylimaaraistd véarahtelya tai hairioita ei ole
havaittavissa. Kuviossa 8 poistimme paatevastuksen, jonka seurauksena jannitetasot hieman
nousivat sekd signaalin muutosnopeus pieneni, mutta suurimpana haittana oli syntynyt pieni
varéhtely. Tulee kuitenkin muistaa ettd vesiprosessin Profibus-vaylén pituus on noin 5m,
joten mittaustuloksissa esiin saamamme hairiot ovat pienid verrattuna sithen mité
isoimmissa jarjestelmissa todellisuudessa voisi esiintya.

| | |

Kuvio 7 - Padtevastus paikallaan, vaylan viimeiselta laitteelta mitattuna
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Kuvio 8 - Padtevastus poistettuna, vaylan viimeiseltd laitteelta mitattuna

Ylimaarainen paatevastus PA-vaylan keskella

Kuvio 7:ssé on esitetty normaali tilanne. Kuviossa 9 lisésimme ylimaaraisen padtevastuksen
vaylélle. Tast4 seurasi signaali vaimeneminen marginaalisesti vaylén loppussa, mutta
edelleen tulee muistaa ettd isommissa jarjestelmissé vaylan pituudet ovat suurempia, jolloin
jannitteen pudotus olisi merkittdvampi haitta. Kuvioita katsottaessa tulee kuitenkin
huomioida Y-akselin jannitteen eri skaalaus, jonka takia signaalitasot tuntuvat voimistuvan
vaikka todellisuudessa ne pienenevat.

| | |

Kuvio 9 - Liikaa paatevastuksia, vaylan viimeiselta laitteelta mitattuna
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4. Vaylakaapelin irrotus viimeiseltd haaroittimelta (virtausmittari FT1)
Kuviossa 10 nakyy signaalitason nouseminen (verrattuna kuvioon 7). T&mé johtuu suoraan
siitd ettd yksi vayladéd kuormittavista laitteista on poistettu. Muuta vaikutusta jannitetasoihin
ei laitteen poistamisella ole. Profitrace ohjelma havaitsi vayléltd kadonneen laitteen
merkitsemalld sen keltaisella varilla.

| | |

Kuvio 10 — Normaali tilanne, véaylan viimeiselt4 laitteelta mitattuna

Pa&tevastuksen ja viimeisen laitteen poistamisella ei ole muuta vaikutusta kuin vérahtelyjen
lisaantyminen vaylalla jannitteen nousun lisaksi (vertaa kuviota 11 ja 10 keskenaan).

| | |

Kuvio 11 - Viimeinen laite ja padtevastus poistettu, vaylan viimeiselta laitteelta mitattuna
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Kuviossa 12 ja 13 on esitetty tilanne, jossa on mitattu jannitetasot vaylan keskelta.
Ensimmaisessé tilanteessa paatevastus on paikallaan, toisessa se on poistettu. Huomasimme
ettei vastuksen puuttumisella ollut juurikaan vaikutusta signaaliin. T&méa johtuu siita etta
tietyissa kohtaa signaalivaylaa hairiét ovat minimisséén, toisaalla maksimissaan ja myos
kaikkea talta valilla. Myos hairion nolla-taso on mahdollinen tasté syysta.

| | |

Kuvio 12 - Paatevastus paikallaan, vaylan keskeltd mitattuna

| | |

Kuvio 13 - Paatevastus poissa, vaylan keskeltd mitattuna

DP- vaylakaapeli irti prosessista:

Mikaéan ei toimi, eli Profitracessa nakyy pitka liuta keltaisia nelioita, eli yhteytta ei ole saatu.
Mikali vaylan laitteet olisi ohjelmoitu toimimaan kesken&an itsendisesti, esim. virtaus- tai
pinnansaato, voisi prosessi jatkaa toimintaansa vaikka yhteys prosessiasemaan olisikin
katkennut hetkeksi.
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Paineilman katkaisu venttiileilta:

Ei minkéanlaista ilmoitusta, silla paineilma itsessadn ei vaikuta vaylaan mitenkaan. Eri asia
on mikali esim. asennoitin on ohjelmoitu ilmoittamaan paineilman puutteesta jarjestelmalla.
Tallaista ominaisuutta ei valttamatta halvimmissa asennoittimissa ole, mutta todennékoisesti
tallainen ominaisuus 16ytyy Metson ND900O0 -asennoittimesta.

Oikeanpuolimainen analogiatulomoduuli irti ET200-yksikdsta:

Kuviossa 14 nakyy purppura laatikko, joka kuvaa etté laitteen konfigurointi ei vastaa oikeaa
tilannetta. Kun analogiatulomoduulin kytki ET200:n takaisin, virheilmoitus katosi, silla nyt
laitteistokokoonpano oli kokonaisuudessaan sellainen kuin minkalaiseksi se oli ohjelmoitu.
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Kuvio 14 - Oikeanpuoliomainen analogiatulomoduuli irti ET200-yksikdsta
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Lisatehtavat:
Testaa vayla 6 Mbit/s ja 12 Mbit/s, tuleeko virheilmoituksia ja millaisia?

Kuvio 15:ssa nakyy toimiva systeemi oikealla 1.5Mibt/s nopeudella. Viestit tulivat oikein perille
eika virheilmoituksiakaan esiintynyt. Kun nopeus valittiin vaarin, ongelmat alkoivat.
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Kuvio 15 - DP-véyla, nopeus 1,5Mbit

Kuvioissa 16 ja 17 nékyvét 6 ja 12Mbit/s nopeuksilla testattu vayla. Saimme huomata ettei yksikaan
viesti nakynyt oikein, vaan virheilmoituksia pukkasi jatkuvalla syotolla. Virheet selitteineen
nékyvét punaisina teksteina.
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Kuvio 16 - DP-véyla, nopeus 6 Mbit/s
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Kuvio 17 - DP-véyld, nopeus 12Mbit/s

Tiedon tallennus Loggerilla

Testasimme Loggerin toimintaa ilman erillisia suodatuksia. Loggeri tallensi testin aikana aivan
kaiken liikenteen vaylalla, josta syntyi loputon suo. Tietoja pitdisi suodattaa jotta loggaamisessa
olisi jotain jarked, silla vaylan ollessa "lepotilassa” sielld kulkee tavaraa siita huolimatta valtavasti,
saatikka sitten kun vaylaa kaytettiin.
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