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1 PROJEKTIN KUVAUS

Projektin tarkoituksena oli perehtyd HART -vayl@mtintaan, sen kautta tapahtuvaan

kunnonvalvontaan ja asetusmuutosten tekemiseen.

Aivan ensimmaiseksi asensimme ja otimme kaytt66A%20 HART-Ethernet sovit-
timen. Teimme liitynn&t sovittimen, vesiprosessinién T3 paalla olevaan ultradéni-
tutkaan LT-2 ja sailion alaosassa olevan painefihen LT-3 valille. Lisaksi paivi-
timme LT-2:n virtapiirikaaviota, keksimme uudellaipelahettimelle position (LT-3)

seka teimme sille virtapiirikaavion.

Asennusten toiminnan toteamiseksi teimme MetsoDbMeluksen edelld mainittu-
jen laitteiden mittausarvojen lukemiseksi ja pregeshjaamiseksi. FieldCaren avulla
vertailimme ultradanitutkan ja paineléhettimen taimia pinnankorkeustietoja keske-

naan.

Lopuksi teimme vaylalle muutamia virhetilanteitaajaalysoimme niita FieldCare -

ohjelmiston avulla.



2 PEREHTYMINEN

2.1 HART vaylan toimintaperiaate

HART-vaylan ideana on kayttda analogista virtaviiegaa myds kunnonvalvontatie-

tojen valittamiseen moduloimalla virtaviestin padtbrkeampitaajuista signaalia (ks.

kuvio 1), jonka avulla valitetdén digitaalista tiat Moduloidussa signaalissa 1200Hz

vastaa arvoa 'l’ ja 2200 Hz arvoa '0’ . HART -lagnh konfigurointi ja halytykset

saadaan hoidetuksi nain erittdin katevasti. HARAttgédaitetta voidaankin kutsua

alykkaaksi, aivan kuten Profibus -vaylalaitetta. RIA-laitteen etuna on, etta se on
edullisempi ja ettd mittaus- tai ohjausarvo voidaara mitata myds 4...20mA virta-
viestina.
HART sigrial
20 ma,
1200 § 2900
: Hz : Hz :
. ||.1 n . ||E||| .
A nalogue
signal
i
C = Comimand
4 s R =Responsze
T T
0 1 2
Time (sec)
KUVIO 1. Signalointi



2.2 FXA520 HART adapterin ominaisuudet

FXA — tuoteperhe mahdollistaa kenttalaitteidenih&dlkayttoliittyman kayttamisen
usealla eri tekniikalla toteutettuna. Yhteys adaipt¢a tata kautta eri vayliin voidaan
muodostaa nolla-modeemi kaapelilla, l[&hiverkolfaginet), analogisella modeemilla
tai langattomasti GSM:lla (WAP, SMS).

Harjoituksessa kaytetty adapteri on ethernet-lidéen. Tama tarkoittaa sita, etta
FXA520:nen tietoja voidaan lukea ja paivittaa lankkoon liitetyn tietokoneen kaut-

ta, mutta sopivia asetuksia kayttden myos intemretutta.

FXA520 mahdollistaa weppi-kayttoliittymalladn mnithen liitettyjen laitteiden tilo-
jen seuraamisen, halytysrajojen asettamisen s@iama/littdmisesta ilmoittamisen
sahkopostitse. HART-vaylan ja sovittimen kayttamiperiaate internetin lapi on esi-

tetty kuviossa 2.

- RaadWin

KUVIO 2. FXA520:n kautta tapahtuva laitehallintaametliitynnan valityksella



2.3 Liitynta Ethernet — vaylaan

Liityntad Ethernet-vaylaan tapahtuu FXA520 HART-HEtiinet sovittimen avulla.
FXA520:n etulevyssa on liitynta lahiverkkoon, jokaidaan kytkea joko suoraan tie-
tokoneeseen tai reitittimen kautta lahiverkkootéjan vaikka Internetiin. Jos
FXA520:nen asetuksia ei ole muutettu laitteen ttiamisen jalkeen (kuten harjoitus-

tydomme tapauksessa), paasi laitteen hallintasiogtatteella 192.168.252.1.

Ensitéiksemme muutimme laitteen IP — osoitteek2i.168.48.28, koska sovitin liitet-
tiin suoraan koulumme labra-verkkoon muiden autdrogjestelman laitteiden ta-
paan. Jatkossa yhteydenotto laitteeseen on hel@grkpa osoitetta ei tarvitse arvail-
la. Myds kiintean IP:n takia reitittimeen on helgamaaritella port-forwardit, jolloin

sovitinta voidaan hallita Internetin kautta.

Sovittimen tietoja padsee tutkimaan kayttajatunalikseh” ja salasanalla "eh”, ja
muuttamaan paakayttajan tunnuksella "super” jassalalla "super”. Tunnus ja sala-

sana kirjoitetaan ilman lainausmerkkeja.



3 ASENNUKSET

3.1 Asennusperiaate

Analogiasignaalin, kuten HART -signaalinkin tuledlkea jokaisen kytkettavan lait-
teen lapi. TAma tarkoittaa sité, etta laitteet pikdttava sarjaan. Laitteiden kytkenta

periaate on esitetty kuviossa 3.

Analog
HART Interface
Digital Data
(2-3 updates
per second)
!
Primary Master: Power v
Control System Supply
or Other Host
Application

Transmitter
Secondary Master

KUVIO 3. FXA520 sovittimen, HART-laitteen ja virt@hteen kytkemisen periaate

Koska vesiprosessi oli lahes kokoajan muiden opgalakaytossa, tuli hairidtilanteita
valttaa. Kaytannodssa tama tarkoitti sitd, etté é&ytiét oli tehtava nopeasti ja varmasti.
Koska painelahetin oli taysin uusi laite vesipreged 3-sailiossa, aloitimme sen kyt-
kent6jen suunnittelemisella. Virtapiirikaavion suaittelun jalkeen teimme tarvittavat
kytkennét ja kokeilimme toiminnaRaineldhettimen toiminnan toteamisen jalkeen ol
ultradanitutkan kytkentdjen muutostyot nopeastiytebhopuksi puhtaaksi piirsimme
toimivaksi testaamamme kytkennat. Ultradanitutkan2) paivitetty virtapiirikaavio

I6ytyy liitteesta 1 ja painelahettimen (LT-3) vipiaikaavio liitteesta 2.



3.2 Konfiguroinnit

Kenttalaitteiden konfigurointi tapahtuu FieldCaaeDTM -ajureita kayttaen. DTM-
ajureita saa kenttalaitteiden valmistajilta, mikiité on vain olemassa. Metso En-
dredd+Hauser laitteiden DTM ajureita saa haettidéine=TP-palvelimelta osoitteesta

ftp://ftp2.solutions.endress.conjgnne paasee kayttajatunnuksella "FCDTML”, sa-

lasanaa ei ole. Kayttajatunnus kirjoitetaan ilmeindusmerkkeja.

DTM-ajurin hakemisen ja asentamisen jalkeen p#id€Caren DTM luettelo paivittaa.
Tama tapahtui siten ettd DTM Catalog — valikon tauglittin Update... ja paina-
malla avautuvasta ikkunasta Update -nappia. Ligtavittaminen kesti joitakin mi-
nuutteja. Vasemmanpuoleiseen ikkunaan ilmestyikkarkuusien lisattyjen DTM
ajureiden tiedot. Move >> -nappia painamalla DTMr#jotettiin FieldCaren kayt-

t6on. OK:n painamisen jalkeen ajuriluettelo oli\ptgtty ja valmis kayttoon.

Ajureiden paivittdmisen jalkeen paivitimme verkleolgiteluettelon. Verkkoluettelon
paivittdminen tapahtui valitsemalla kuviossa 4 nakidost PC, klikkaamalla oikean-
puoleista hiiren nappia ja valitsemalla Add devicevalitsemalla avautuvasta luette-
losta FXA520 ja valitsemalla OK.



F[Fieldl:are - Projectsh ¥esiprosessiz

JJEiIe Edit  Wiew Dewice Operation  OTM Catalog  Tools  Windomw  Extras  Help

BEIFEEEL]
=== - =]

L |»

Metvork Tag ¢ | Onl... | Chanmel |ﬁddres3 | Physical Device | Device type [DTM]
581 Hst PC
G-y DNAserverDTH s - 2" DNAserverDTH

i

Device | Yersion I Class | b anufacturer
PROFIdtm DFYWA Y 2. 00[103) [2005-08-22) - Softing AG
HART Commiunication %1.0.19 [2005-07-18) . Codewrights GmbH
HART OPLC Client W2 0 [2005-08-25] - Endresz+Hauser, Metzo A
DMagererD T 1,00, 0004 [2007-01-04) - hetzo Automation

FF H1 CommD T 1.5 [2004-06-20] - Endrezs+Hauzer, Metzo Au..
1] dres s zE

1 05 05 [2007-10-28]

1]
Device type [0 TM] information
Device: Frib20
Manufacturer: Endress+H augzer
Device D/ SublD; 141
M anufacturer 1D: 1

Hardware revision:
Software revision:
Device revision:
Profile revision:

|z genenc: Mo

Help | ok I Cancel

KUVIO 4. FXA520:nen lisaéaminen konfigurointipuuhun

FXA520:nen lisaamisen jalkeen tuli FieldCarelletkarFXA520-sovittimen IP-
osoite. Tama tapahtui valitsemalla konfigurointigtauFXA520, klikkaamalla oikean-
puoleista hiiren nappia ja valitsemalla ConfiguratiKuvion 5 mukainen ikkuna
avautui, jonka Remote IP Address — kohtaan kirjoitehaluttu IP ja lopuksi painet-

tiin enter muutosten tallentamiseksi.
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FL Fxasz0 (Configuration) o ]
Language
e e
Access Mode: I Fieldgate direct j
Connection Type: I LAM - = Fieldgate j
Diial-up: I-.-"-

Communication Mode: I direct {Pass-Through-HART) j
Remote IP Address: 25

Murmber of communication retries: I z j

Pass-Through-HART Port Nurber: I 3zzz

Pass-Through-HART User Mame: I super

Pass-Through-HART Password: I Hbokokok

HTTP Port Mumber: | &0

YPI Device Marne: I

WPI User: I

WPI Password: I

WPT Login: I servletfvpilogin

WPI accept out-of-date certificate: INo

Proxy Marne: I

Proxy Port Mumber: ID

Proxy User Mame: I

Proxy Passward: I

@ &5

KUVIO 5. FXA520:n IP-osoitteen muuttaminen

FXA520:een kytkettyjen kenttélaitteiden luettelguivittdminen tapahtui valitsemalla
konfigurointipuusta FXA520, klikkaamalla oikeanpeisita hiiren nappia ja valitse-
malla Generate device list ja painamalla OK. Hetdattelun jalkeen avautui ikkuna,
joka kertoi I6ytyneista laitteista. Listan onnist@m paivityksen jalkeen konfigurointi-
puu naytti kuvion 6 mukaiselta, johon uusina lameon ilmestynyt edellisten toi-
menpiteiden jalkeen FXA520, LT-2 ja LT-3.

Network Tag * Jont [Channel  [Address [Physical Device  [Device bype [DTM)
"B Host FC
= @ DNAserveiDTM » - <" DNAserveDTM
@0 DNAprofibusDTM 4p  Channell - & DNAprofibusDTM
54 FXAS20 ®» - [ FXA520
= L12 4 HARTCHO 0 Prosoric M / FMU 4% {7 Prosonic M / FMU 4x /V2.00
= LT3 40 HARTCH1 0 T Generic HART DTM

KUVIO 6. Konfigurointipuu laitteiden lisaamisen kéen
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Laitteiden lisddmisen jalkeen FieldCarella pystykimaan ja muuttamaan kentta-
laitteiden tietoja. Laitteiden tietoja voi muuttseké online- ettéd offline- tiloissa, vali-
kot ja sdatomahdollisuudet ovat kuitenkin hiemalaiset valitusta tilasta riippuen.
Valikoiden ulkond&kdon ja saatomahdollisuuksiin waikvat myds DTM ajurit, kuten

my6s niiden puute.

Laitteen saa kytkettya online-tilaan valitsemakduamansa laitteen position, klik-
kaamalla oikeanpuoleista hiiren nappia ja valitdéar@o Online. Laitteen online-
tilasta kertoo kaksi vihreaa nuolta position oikealuolella. Tuplaklikkaus laitteen

position paalla avaa online parametrointi-ikkunan.

Kuviossa 7 on néhtéavissa ultradanitutkan paranmwinaalikko, verrattuna tata paine-
l[&hettimen kayttdm&an Geneeriseen parametroinkikesin kuviossa 8, on ero huo-
mattava. Tama johtuu siita, etta ultradanitutkdé@satyi DTM ajuri, paineldhettimeen
taas ei. Tasta johtuen painelahettimen saatomasuladiet olivat huomattavasti sup-

peammat kuin ultradganen.

FELT-2 (Dnline Parameterize)

Language

HEEEEE == T
Device bype: Frosanic M measured dist ;. 1,339 m measured value: 0,0 %
Model: [ GINEE tag no. LT-2 output current: 4,00 ma

present errar: )

Label
[-E.'-%EMatrix qgroup sel, i

e % basic setup

EH% safeby settings

EP& kemnperature

FE-]% linearisation

E-& extended calibr,

Er& output

EH% display

E-E.'-& diagnostics

[ }% system parameters
EH% Device data

FrAU 40 FMU 43

KUVIO 7. Ultraaanitutkan parametrointimahdollisutide
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FELT-3 {Dnline Parameterize)

Genenc HART DTHM Hw Rew.: 0.0 Sw Rev.: 0
COVIURICATION FOUMDATION ] ! D & ﬁ E Fv\‘ll DJI:I-I 998 [bar]
i OeE| 2| 8-
LT-3
= Offline-Parameterize — Adjust Current Output
i |dentification o
é----lnput P Zero poirt tim 4 ms
3;:2? teazured current zera trim 4 md [
- Online-Parameterize el e (i 20 mh
- drchive
- Measured Yalues Display teazured current full trim 20 md [
- Diagnosiz
B Calibrate device. . Fixed output current turn off =
< Back | Mext > I Cancel I

KUVIO 8. Paineldhettimen parametrointimahdollisuude

Molemmat kenttalaitteet olivat normaalissa tiladddaan vikoja tai muitakaan outo-

uksia ei havaittu, jonka takia laitteiden asetuksiitarvinnut koskea.

3.3 Painelahettimen viritys FieldCarella

Tarkoituksena oli toteuttaa paineldhettimen virfEysldCare-ohjelmalla. Viritys to-
teutettiin kuitenkin paikallisesti, koska virittan@n geneeristd DTM-palikkaa kayttaen

oli oudosti toteutettu (ks. kuvio 8).

DTM ajuria ei ainakaan vield 16ydy Siemens SitrR890. Taman takia jouduimme
kayttdmaan geneerista ajuria, jonka seurauksemarsavain murto-osa laitteen omi-
naisuuksista nakyville. Otimme yhteyttd Siemenkiityen Sitrans P300 paineldahet-
timen DTM-ajuriin. Vastaukseksi saimme, ettei DTM+& ole ainakaan viela ole-
massa, saimme kuitenkin sen kasityksen, ettanaieolisi kuitenkin tulossa joskus
tulevaisuudessa. Talla hetkella Siemensilta orasdia DTM ajurit seuraaviin laittei-
siin: SITRANS LR400, PointekCLS300, P DS3, T3K j@SRT PS2.
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3.4 Valvomonaytto

Teimme MetsoDNA sovelluksen valvomonayttdineen giinettimen ja ultradanitut-
kan mittausarvojen lukemiseksi. Valvomosta oli nahista tarkastella pinnakorkeut-
ta numeronéayton ettd patsasnayton avulla, sekaotisudis kytked pumppu kayntiin.
Liitteista 3-8 10ytyy prosessin ohjaukseen ja misizetojen lukemiseksi tehtyjen piiri-

en toteutus.

Kuviossa 9 on esitetty valvomonaytto, josta ilmeak@aanitutkan LT-2 tuloksen

virheellisyys, paineléhettimen LT-3 nayttaessa licsla pinnankorkeutta.

KUVIO 9. MetsoDNA valvomonaytto
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4 HART LAITTEIDEN DIAGNOSTISOINTI

4.1 Mittaustulokset

Mittasimme virtaviestia yleismittarilla ja vertasmne tuloksia FXA520:nen nayttamiin
lukemiin. Mittaus toteutettiin siten, etta sailio®8 pumpattiin vetta, jonka jalkeen
tyhjennysventtiili suljettiin ja pumppu pysaytettiiPinnan annettiin tasaantua, jonka
jalkeen suoritimme mittaukset. Taulukossa 1 oretgitehdyt mittaukset, seka lasket-

tu nayttdman virhe kyseisella virta-arvolla.

TAULUKKO 1. Mittaustulokset

Positio |Virtamittari [mA] |HART [mA]|  Virhe
LT-2 11,17 11,37 1,79 %
LT-3 11,48 11,36] -1,05%

Mittaustulosten perusteella mittaukset vastaavathtpdellisuutta. Virhe on maksi-
missaan luokkaa 2%. LT-2:ssa tapahtunutta virhdeutumisesta meilla ei ole tark-
kaa tietoa, syyna voi olla kaytetty virtamittari EaeldCaren nayttdméan viive, mutta
toisaalta LT-3:n tapauksessa mitattu arvo oli FX&b2n kanssa lahes sama. Kaytan-
ndssa 2% virheelld ei ole juuri merkitysta, sil&yttdama paivittyy kuitenkin viiveella
valvomonayttéon. Tosin ultradanen lukeman paivithen oli huomattavasti hitaam-
paa paineldhettimeen verrattuna. Voihan olla dttdaénessa oli jokin vika, mutta

ainakaan diagnostiikka ei tasta mitd&n sanonut.

Kuviossa 10 ja 11 on esitetty pinnankorkeuden ehilntéamasta tilanteesta samalla
ajanhetkelld ultraddnella ja paineldhettimellauteguna. Paineldhetin seuraa erittain
orjallisesti pinnankorkeuden muutosta, kun taasaéni sekoilee yli 60% pinnakor-
keuksilla huomattavasti. Kuviota vertailemalla arigpo ymmartaa, etta painelahet-
timen lisd&minen prosessiin oli erittdin kannattagakinta sen tuoman mittaustark-

kuuden takia.
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KUVIO 10. LT-2:n antamat mittausarvot pinnankorkendnuutoksista
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KUVIO 11. LT-3:n antamat mittausarvot pinnankorkendnuutoksista
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4.2 Laitteiston ilmoittamat virheet

Kuvion 12 mukainen vihreéa logo nakyy FieldCareneramassa alalaidassa, kun lait-

teisto toimii normaalisti.

B | FED [orected
KUVIO 12. Normaalitila

Vihrea logo muuttuu punaiseksi kuvion 13 nakoisgkisn johdin on irti virtasilmu-

kasta, mutta myos silloin kun 1Qkpotentiometrilla on saadetty virta alle 4mA:n.

= | BCLE [Disturbed
KUVIO 13. Vikatila

Laitteen sisaisesti tapahtuvasta virheesta tuldentodkdisesti ilmoitus, mutta sellai-
sen simuloiminen ilman laitteen mahdollista viaitista on hankala toteuttaa. Ainut
kaytannon testi oli potentiometrilla virran saataem alle 4mA:n. Tasta viasta tullut
ilmoitus johtui yksinkertaisesti siitd, etta |ahetelle ei riittanyt riittdvasti kayttéjanni-

tettd normaaliin toimintaan, vaan lahetin sammui.

Edellisten virheilmoitusten liséksi nayton ylareasa valahti jokin teksti virheesta,

mutta emme saaneet toistetuksi tata, joten kuvgleaegkin jai saamatta.
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5 FIELDCARE KUNNONVALVONTA

Kunnonvalvonta tarkoittaa kaytanndssa eri suurerdgtaamista ja niista paatelmien
tekemista, jolloin ndhdaan onko mitattava laite assa rikki vai tarvitseeko se ken-
ties uudelleenkalibrointia. Kunnonvalvonnalla vadannakoida huoltoa ja samalla
saastaa korjauskustannuksissa. Kunnonvalvonta aokila jakaa seuraaviin osa-
alueisiin: poikkeavan tilanteen havaitseminen (kteag poikkeaman syyn selvittami-
nen (diagnoosi), arvio poikkeaman vakavuudestagfprosi), toimenpidesuositus,

poikkeaman alkusyyn selvittaminen ja parantava éoipide.

Kunnonvalvonnassa voidaan mitata ainakin seuraauieeita vian selvittamiseksi:
taring, lampatila ja sdhkdvirran kulutus. Tarinévérahtelymittaus on tehokkain tapa
mahdollisen vian, esim. laakerinvian havaitsemeelsampdatilalla voidaan myos
mitata alkavaa vikaa, mutta yleensa lampdtilan &assa vika on jo niin suuri etta
vika on ehtinyt jo tapahtua. Sahkovirran kulutukséhas havaitaan sahkomoottorissa

olevia vikoja.

Metso Endress+Hauser on kehittdnyt kunnonvalvonfadCare Toolin, joka on
litettavissa verkkoymparistoon tai toiseen tietokeseen kaikilla yleisimmilla teknii-
koilla. FieldCare Tool on taydellinen kunnossapitidalu, joka sisaltaa teollisuusym-
paristéon sopivan, helposti kaytettdvan Tablet Pfossa on valmiina asennettuna
FieldCare-ohjelmisto, tarvittavat kommunikointimuiumet ja -liittimet sek& peruspa-
ketti kenttalaitteiden DTM-ajureita ja kenttalaitién liittyvia kaytto- ja huolto-
ohjeita.

FieldCare Toolin etuja:

* Modulaarisuus * Tiedonsiirtoprotokollat
» Dokumentit * Etatuki

» Kayttoohjeet o Liitettavyys

* Testiraportit * Helppokayttoisyys

* Verkkotoiminnot * Paivittdminen

* Langattomuus * Yllapito

» Laajennettavuus * Avoimmuus
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Kenttalaitteiden parametrointi FieldCaren kautteupuu DTM ajureiden kayttoon.
DTM tarkoittaa kenttalaitekohtaista "ajuria”, jokartoo FieldCarelle laitteen yksi-
tyiskohtaiset ominaisuudet ja parametrointi mahsialldet. Mikali laitekohtaista

DTM ajuria ei ole FieldCareen asennettu, tunnistefaite General — tyyppisend, joka

siséltaa vain yleisimmat toiminnot kenttalaitteedlintaan.

Tassa harjoituksessa FielCarella hallittin FXA52Rautta kahta HART —laitteita,
LT-2 ja LT-3:a. FieldCarella voidaan HART:in oheHallita mm. DP/PA -vaylan
laitteita prosessiaseman lapi, yhdenaikaisuudestaeekkina kuvion 4 konfigurointi-
puu, jossa seka PA/DP vaylan laitteet ja HART éaittovat online-tilassa.

Network Tag* [Ond. [Channel  [Address |Physical Device [Device ype [DTM)
Host PC
=@ DNAserveriDTM 3 - &z DNAserverDTM
E; .;j_\f-'DHApmﬂmeT M 4 Channell - <"_f{' DNAprofibusD T
=@ FXAS20 4 - {30 FXA520
ELT2 40 HARTCHO 0 Prosoric M / FMU 4x 37 Prosonic M / FMU 4x /V2.00
2=LT3 dp HARTCH1 © T Genetic HART DTM

KUVIO 14. FieldCare kunnonvalvontaohjelmiston kgufiointipuu

HUOM! FieldCarea kayttaessa tulee huomioida, elitii\eidaan ohittaa kaikki pro-
sessiaseman antamat kaskyt. Tama tarkoittaa géd;ieldCaren varomaton kaytto

saattaa aiheuttaa suuriakin vahinkoja.
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6 POHDINTA

Tassa tyossa oli paljon "ylimaaraista” tehtavaassimielessa, etta itse HART:iin ja
FieldCareen liittyvia tehtavia ei ollut kovinkaarontaa. Nama tehtavat olivatkin no-
peasti tehty. Eniten tyota syntyi MetoDNA valvomgtid ja FbCAD-piirien teosta,
sekd FXA520:nen kytkeminen LT2 ja LT3 laitteisiankytkentakuvien paivittami-
seen. Ei sen puoleen, tdma oli erittdin hyva jdenigintoinen harjoitusty6. Oli mu-
kavaa paasta kytkemaan ja tekemaan asioita kaygaantiaima opettaa paljon enem-
man kuin pelkan teorian opiskelu. Ei kaduta yhtéga tuli otettua HART harjoitus-
tyon aiheeksi, silla HART:tia kaytetdan edelleavllieuudessa erittain paljon.

Ainut ongelma mika ei ratkennut useista yrityksist#@limatta, oli aikapalvelimen
toimimattomuus FXA520 sovittimessa. Kasin syoté&gilonaika katoaa sahkdjen
katketessa, joten taman takia olisi ollut hyva ké#on haku aikapalvelimelta olisi
onnistunut. Tarkkaa syyta tdh&n ongelmaan emmaeriats mutta todennakoisesti
FXA520:n kayttdmassa ohjelmistossa on ohjelmavididaitteen puutteellinen pro-
tokolla tuki aikapalvelintietojen hakemiseen. Niai néin, tAma ei ole mitenkaan va-
kava puute kouluymparistdssa. Ainut mista jAdmmiesipan virheiden tapahtumahet-
kien tuntemattomuus. Muutoin annettu tehtava wbrgettua ohjeiden mukaisesti.



